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(57) Abstract: The invention relates to a filter 
device and a method for the periodic cleaning 
of a filter of a water and sewage treatment 
plant. The invention is characterized in that 
a rotating filter is disposed in a separate filter 
chamber whose bottom is configured following 
the contour of the rotating filter. The provision 
of a separate filter chamber allows for the 
rotating filter to be cleaned without other parts 
of the filter installation having to be removed 
fix)m operation, and without the rotating filter 
having to be dismounted and removed fi-om the 
filter chamber, thereby avoiding the need for 
cranes or separate cleaning tanks. 

(57) Zusammenfassung: In einer Filterein- 
richtung und einem Verfahren zur periodischen 
Reinigung eines Filters einer Wasseraufberei- 
tungs- Oder Abwasserreinigungsanlage ist ein 
Rotationsfilter in einer eigenen Filterkammer 
angeordnet, deren Boden einer Kontur des 
Rotationsfilters folgend ausgebildet ist. Da- 
durch, dass eine eigene Filterkammer vorliegt. 
kann das Rotationsfilter gereinigt werden. ohne 
dass andere Teile einer Rlteranlage ausser 
Betrieb genonunen werden miissen, und ohne 
dass das Rotationsfilter demontiert und aus der 
Filterkammer entfemt werden muss. Es werden 
also weder Hebekranen noch gesonderte 
Reinigungsbecken bendtigt 
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FILTEREINRICHTUNG UND VERFAHREN ZUR 
PERIODISCHEN REINIGUNG EINES FILTERS 



Die Erfindung bezieht sich auf das Gebiet der Filtertechnik, insbesondere auf eine 
Filtereinrichtung und ein Verfahren zur periodischen Reinigung eines FUters einer 
Wasseraufbereitungs- oder Abwasserreinigungsanlage gemass dem Oberbegriff der 
Patentanspniche 1 tmd 10, 

5 

STAND DER TECHNIK 

In Filteranlagen fiir Abwasser oder Trinkwasser werden stehende oder rotierend 
10 angeordnete FUterscheiben oder -Lamellen verwendet, die typischerweise mit 
Membraxrfiltem bestuckt sind, Eine Vielzahl von Filterlamellen bildet eine 
Filtereinheit. Beispielsweise sind rechteckige Filterlamellen zu quaderformigen 
Filtereinheiten verbunden, oder sind trapez- oder kreissegmentformige FUterlamellen 
zu einer zylindrischen Anordnung zusannmengestellt In EP-B-1 149 619 ist eine 
15 Filtereinrichtung offenbart, in welcher aus segmentformigen Filterlamellen Stapel 
gebildet sind, und diese Stapel wiederum zu einem im wesentlichen zylindrischen 
Rotationsfilter verbunden sind. Das Rotationsfilter wird in einem Becken mit dem zu 
reinigendem Wasser eingetaucht betrieben, beispielsweise in einem 
Belebungsbecken mit Abwasser, Trotz verschiedener Vorkehrungen zur 
20 Verhinderung von Schmutzablagerungen an den Filtem ist eine periodische 
Reinigung von Filtereinheiten erforderlich. Dabei werden die Filtereinheiten, 
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beispielsweise ein ganzes Rotationsfilter oder einzelne Segmente, mit Hebekranen 
aus dem Becken gehoben und in ein Reinigungsbecken transportiert Das 
Reinigungsbecken ist mit einer Reinigungslosung gefiillt, die eine chemische 
Reinigung der Filtermembranen bewirkt. Zudem findet eine grobmechanische 
5 manuelle Reinigung durch beispielsweise Abspritzen statt. Das beschriebene 
Vorgehen ist umstandlich nnd zeitraubend. 

DARSTELLUNG DER ERFINDUNG 

10 

Es ist deshalb Aufgabe der Erfindung, eine Filtereinrichtung und ein Verfahren zur 
periodischen Reinigung eines Filters einer Wasseraufbereitungs- oder 
Abwasserreinigungsanlage der eingangs genannten Art zu schaffen, welche die 
Nachteile des Standes der Technik beheben. 

15 

Diese Aufgabe losen eine Filtereinrichtung und ein Verfahren zur periodischen 
Reinigung eines Filters einer Wasseraufbereitungs- oder Abwasserreinigungsanlage 
mit den Merkmalen der Patentanspriiche 1 und 10. 

20 In der erfindungsgemassen Filtereinrichtung ist also ein Rotationsfilter in einer 
eigenen Filterkammer angeordnet, deren Boden einer Kontur des Rotationsfilters 
folgend ausgebildet ist Der Boden umschliesst also das Rotationsfilter, so dass das 
vom Boden umfasste Volumen wesentlich kleiner als bei einem tiblichen, im 
wesentlichen quaderfomiigen Beckenboden ist Das kleinste Volumen wird erreicht, 

25 wenn der Boden die Form eines Hohlzylindersektors aufweist, vorzugsweise 
annahemd einem halben Hohlzylinder. Um die Montierbarkeit des Rotationsfilters zu 
gewahrleisten ist ein Innenradius des Hohlzylinders zum Beispiel 5 bis 10% grosser 
als ein Aussenradius des rotationssymmetrischen Rotationsfilters. 
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Das Rotationsfilter ist in einer eigenen FUterkammer, also nicht im Hauptbecken 
respektive Haupt-Belebungsbecken einer Klaranlage angeordnet Dadurch, dass eine 
eigene Filterkammer vorliegt, kann das Rotationsfilter in situ gereinigt werden, ohne 
dass andere Telle einer Filteranlage ausser Betrieb genommen werden miissen, und 

5 ohne dass das Rotationsfilter demontiert und aus der Filterkammer entfemt werden 
muss. Es werden also weder Hebekranen noch gesonderte Reinigimgsbecken 
benotigt Komplikationen durch das Losen und wieder Anschliessen von Leitungen 
entfallen, ebenso das Positionieren beim Einbau der gereinigten Filter im 
Belebungsbecken in der laufenden Anlage. Femer wird aufgrund der Form des 

10 Bodens der Filterkammer weniger Reinigungsfliissigkeit benotigt. Durch die 
Drehung des Rotationsfilters wahrend der Reinigung wird noch weniger 
Reinigimgsfliissigkeit benotigt, und ist auch das Rotationsfilter fiir eine manuelle 
Vor- Oder Grobreinigung besser zuganglich. 

15 Im Verfahren zur periodischen Reihigiing der Fiitereiorichtung, d.h, insbesondere 
des Rotationsfilters, wird das in der Filterkammer vorhandene Wasser abgelassen 
Oder ausgepumpt, die Filterkammer bis etwas unter die Mitte des Rotationsfilters mit 
Reinigungsfliissigkeit geftillt und eine chemische Reinigung unter Drehung des 
Rotationsfilters vorgenommen. Vorzugsweise wird zwischen dem Ablassen des 

20 Wassers und dem Einfullen der Reinigungsfliissigkeit die mechanische 
Grobreinigung bei Drehung des Rotationsfilters durchgefuhrt. 

In einer bevorzugten Ausfiihrungsform der Erfindung ist die Filterkammer mit einem 
Hauptbecken, beispielsweise einem Belebungsbecken einer Wasseraufbereitungs- 

25 anlage iiber eine Pumpe verbunden, ansonsten aber durch eine Trennwand baulich 
von dem Hauptbecken respektive anderen Becken der Anlage abgetrennt Das 
Hauptbecken wie auch die Filterkanmier und die Trennwand sind vorzugsweise 
gemauert und/oder betoniert. Die Pumpe pumpt Wasser durch eine Leitung und iiber 
einen ersten Uberlauf, der iiber einem Betriebspegel der Filterkammer liegt, in die 

30 Filterkanmier. iJber einen zweiten Oberlauf, der einen Betriebspegel der 
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Filterkanuner definiert, lauft das Wasser in das Hauptbecken zuriick. Ziir Entleerung 
der Filterkammer zur periodischen Reinigiing muss also nur die Pumpe abgestellt 
werden und mittels beispielsweise einer Hilfspumpe und einem Schlauch und/oder 
iiber einen Ablauf die Filterkammer geleert werden. Bin Abtrennen der Filterkammer 
von anderen wasserfiihrenden Teilen der Anlage geschieht in diesem Fall also durch 
Abstellen der Pumpe. Bin Herstellen von Verbindungen zu den anderen 
wasserfiihrenden Teilen der Anlage geschieht durch Einschalten der Pumpe. 

Die Reinigungsanlage als Ganzes umf asst also ein Hauptbecken und mindestens eine 
von diesem Hauptbecken abgetrennte Filterkammer sowie Mittel zur Erzielung einer 
Fliissi^eitszirkulation vom Hauptbecken in die mindestens eine Filterkairmier und 
zuriick. Vorzugsweise fiihren diese Zirkulationsmittel die Fliissigkeit direkt, das 
heisst ohne wesentliche Zwischenspeicher, vom Hauptbecken in die mindestens eine 
Filterkammer und ebenf alls direkt wieder zuriick. 

Mit dem Begriff "Wasser" oder "Schmutzwasser" wird in der vorliegenden 
Anmeldung jeweils Abwasser oder aufzubereitendes Trinkwasser bezeichnet. 
Grundsatzlich ist die Erfindung auch auf Filteranlagen fiir andere Fltissigkeiten 
anwendbar, die Vorteile der in situ Reinigung sind aber bei den bei der 
Wasseraufbereitung verwendeten grossen und schweren Filtem besonders 
ausgepragt 

Weitere bevorzugte AusfJihrungsf ormen gehen aus den abhangigen Patentanspruchen 
hervor. Dabei sind Merkmale der Verfahrensanspriiche sinngemass mit den 
Vorrichtungsanspriichen kombinierbar und umgekehrt. 
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KURZE BESCHREEBUNG DER ZEICHNUNGEN 

Im folgenden wird der Erfindungsgegenstand anhand eines bevorzugten 
Ausfiihrungsbeispiels, welches in den beiliegenden Zeichnungen dargestellt ist, 

5 naher erlautert. Es zeigen: 

Figur 1 eine Seitenansicht parallel zu einer Drehachse; und 

Figur 2 eine Frontalansicht senkrecht zur einer Drehachse eines 

Rotationsfilters in einer erfindungsgemassen Filterkammer. 
Die in den Zeichnungen verwendeten Bezugszeichen und deren Bedeutung sind in 

10 der Bezugszeichenliste zusammengefasst aufgelistet Grundsatzlich sind in den 
Figuren gleiche Telle mit gleichen Bezugszeichen versehen. 

WEGE ZUR AUSFUHRUNG DER ERFINDUNG 

15 

Die Figuren 1 und 2 zeigen eine Seitenansicht respektive eine Frontalansicht einer 
erfindungsgemassen Filtereinrichtung 1. Diese weist ein Rotationsfilter 2 auf, 
welches in einer Filterkammer 3 drehbar gelagert ist Die Filterkammer 3 wird durch 
Seitenwande 5, eine erste Stimwand 6a und eine zweite Stimwand 6b sowie einen 

20 Boden 4, gebildet Eine Oberflache des Bodens 4 ist im wesentlichen in der Form 
eines halben Hohlzylinders 41 ausgebildet Der Boden 4 weist eine Ablaufrinne 42 
zum Entleeren der Filterkammer 3 und einen Pumpensumpf 43 auf. Das 
Rotationsfilter 2 ist um eine Drehachse 21 drehbar gelagert, an deren einem Ende 
eine Saugleitung fiir Pemieat 22, das heisst gefiltertes Wasser, durch die zweite 

25 Stimwand 6b gefiihrt ist. Am anderen Ende weist die Drehachse 21 eine 
Spiilluftzufiihrung 23 zum Einbringen von Luft zur Reinigung des Rotationsfilters 2 
wahrend eines Filterbetriebs auf. 

Die Filterkammer 3 ist vorzugsweise angrenzend an ein Hauptbecken, beispielsweise 
30 einem Belebungsbecken 7 einer Klaranlage, angeordnet und von diesem durch 
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beispielsweise die erste Stimwand 6a getrennt. Ein oberer Rand der ersten Stimwand 
6a wirkt als Uberlauf 61 von der Filterkammer 3 zum Belebungsbecken 7. Durch 
eine Rezirkulationspumpe 8 wird im Filterbetrieb der Filterkammer 3 Wasser aus 
einem Bodenbereich des Belebungsbeckens 7 durch eine Rezirkulationsleitung 81 
5 und iiber einen Uberlauf der Rezirkulationsleitung 82 in die Filterkammer 3 
gepumpt Eine Hdhe des tJberlaufs der Rezirkulationsleitung 82 ist gr5sser als eine 
Hohe des Oberlaufs 61, so dass sich im Filterbetrieb ein zwischen diesen beiden 
Hohen liegender Wasserpegel hi in der Filterkammer 3 einstellt. 

10 Je nach herrschenden Platzverhaltnissen kann die Filterkammer 3 auch in grosserem 
Abstand von dem Belebungsbecken 7 angeordnet sein, wobei an die Stelle des 
Uberlaufs 61 eine tyberlaufleitung tritt. In beiden Fallen ist das Belebimgsbecken 7 
beziiglich des zu reinigenden Wassers respektive eines Wasserkreislaufs abtrennbar 
mit der Filterkammer 3 verbunden. 

15 

In einer bevorzugten Ausfiihmngsform der Erfindung betragt ein Aussenradius des 
Rotationsfilters 2 ca. 170 cm und ein Innenradius des halben Hohlzylinders 41 ca. 
180 cm. Ein Abstand zwischen dem Boden 4 respektive dem halben Hohlzylinder 41 
und dem Rotationsf ilter 2 entlang dessen Unterseite betragt also beispielsweise 5 bis 

20 20 cm, vorzugsweise annahemd 10 cm. Eine Breite der Filterkammer 3 ist moglichst 
klein gdhalten und betragt beispielsweise ebenf alls ca. zwei mal 5 bis 20 cm mehr als 
der Aussenradius des Rotationsfilters. Eine Lange des Rotationsfilters 2 betragt ca. 
500 cm, eine entsprechende Lange der Filterkammer 3 ca. 570 cm. Die Lange der 
Filterkammer 3 ist ebenfalls moglichst klein zu halten, um den Bedarf an 

25 Reinigungsfliissigkeit klein zu halten. Gleichzeitig muss aber ausreichend Raum fiir 
den Einbau und den Unterhalt aller in der Filterkammer 3 angeordneten 
Einrichtungen vorhanden sein. 

In einem Normalbetrieb, also im Filterbetrieb der Filtereinrichtung 1 ist das 
30 Rotationsfilter 2 vollstandig im zu filtrierenden Wasser eingetaucht. Ein 
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Wasserspiegel hi bezuglich eines tiefsten Punktes des halben HoMzylinders 41 
betragt dabei ca, 380 cm. In einem Reinigungsbetrieb wird die Filterkamnier 3 mit 
Reinigungsfliissigkeit gefullt, so dass durch Drehen des Rotationsfilters 2 alle 
Filterelemente untergetaucht werden konnen. Dazu reicht as, wenn ein Spiegel der 
5 Reinigungsfliissigkeit etwas unter der Drehachse 21 liegt, beispielsweise auf einer 
Hohe h2 von ca. 150 cm. 

BEZUGSZEICHENLISTE 
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V uiicreinriviituiig 


10 


2 


Rotationsfilter 




21 


Drehachse 




22 


Saugleitung fur Peraieat 
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Spulluftzufuhmng 




3 


Filterkammer 
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Boden 




41 


halber Hohlzylinder 
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Uberlauf der Rezirkulationsleitung 
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PATENTANSPRUCHE 

1. Filtereinrichtung (1) fur eine Wasseraufbereitungs- oder 
Abwasserreinigungsanlage, aufweisend ein Becken zur Aufnahme von zu 
filtemdem Wasser und ein darin angeordnetes im wesentlichen zylinderfonniges 

5 Rotationsfater (2) mit einer horizontalen Drehachse (21), dadurch 

gekennzeichnet, 

dass das Rotationsf ilter (2) in einer eigenen Filterkammer (3) angeordnet ist, und 
ein Boden (4) der Filterkammer (3) einer Kontur des Rotationsfilters (2) folgend 
ausgebildet ist 

10 

2. Filtereinrichtung (1) nach Anspruch 1, wobei der Boden (4) der Filterkammer 
(3) aimahemd einen halben Hohlzylinder (41) bildet. 

3. Filtereinrichtung (1) nach Anspruch 2, wobei die Drehachse (21) des 
15 Rotationsfilters (2) mindestens annahemd mit einer Zylinderachse des halben 

Hohlzylinders (41) zusanmienfallt 

4. Filtereinrichtung (1) nach einem der vorherigen Anspriiche, wobei eine 
senkrecht zur Drehachse (21) des Rotationsfilters (2) verlaufende Stimwand (6b) 

20 der Filtericammer (3) ein Mittel (22) zum Absaugen von Permeat aufweist 

5. Filtereinrichtung (1) nach einem der vorherigen Anspriiche, wobei die 
Filterkammer (3) abtrennbar mit einem weiteren Becken (7), insbesondere einem 
Belebungsbecken (7), verbunden ist 

25 

6. Filtereinrichtung (1) nach Anspruch 5, aufweisend eine Pumpe (8) zum 
Einbringen von Flussigkeit aus dem weiteren Becken (7) uber einen ersten 
Oberlauf (82) in die Filterkammer (3), und einen tiefer liegenden zweiten 
trberlauf (61) zum Riickfluss der Fliissigkeit von der Filterkammer (3) in das 

30 weitere Becken (7) aufweist. 
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7. Filtereinrichtung (1) nach Anspruch 6, wobei die Filterkammer (3) angrenzend 
an das weitere Becken (7) angeordnet und durch eine Wand (6a) mit einem 
Uberlauf (61) von diesem getrennt ist 

5 

8. Filtereinrichtung (1) nach einem der vorherigen Anspriiche, wobei der Boden (4) 
der Filterkammer (3) Mittel (42) zur getrennten Entleerung der Filterkammer (3) 
ohne Entleerung des weiteren Beckens (7) aufweist. 

10 9. Filtereinrichtung (1) nach einem der vorherigen Anspriiche, aufweisend zwei 
Oder mehr Rotationsfilter (2), wobei jedes Rotationsf liter (2) jeweils in einer 
eigenen, zugeordneten Filterkammer (3) angeordnet ist. 

10. Verfahren zur periodischen Reinigung einer Filtereinrichtung gemass einem der 
Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass das Verfahren die folgenden 
Schritte aufweist: 

Abtrennen der Filterkammer (3) von anderen wasserfiihrenden Teilen (7) 
der Anlage, 

Auspumpen oder Ablassen von in der Filterkammer (3) vorhandenem 
Wasser, 

- Ftillen der Filterkammer (3) mit Reinigungsflussigkeit bis annahemd 
unterhalb die Drehachse (21) des Rotationsf liters (2), 
Drehen des Rotationsfilters (2), 

Auspumpen oder Ablassen der gebrauchten Reinigungsflussigkeit, 
Wiederherstellen von Verbindungen zu den anderen wasserfiihrenden Teilen 
der Anlage. 

11. Verfahren gemass Anspruch 10, wobei in einem Zwischenschritt das 
Rotationsfilter (2) fiir eine mechanische Grobreinigung in Drehung versetzt 
30 wird. 



15 



20 



25 
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